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5 SYSTEME PERMETTANT UN ASSEMBLAGE ENTRE AU MOINS UNE 

FEUILLE DE VEIiBE ET UN AUTRE OB JET, 
FEUILLE DE VERRE EQUIPEE D'UN TEL SYSTEME 
ET APPLICATION D'UNE TELLE FEUILLE 

10. 

La presente invention est relative a un systdme d'assemblage entre au moins 
une feuille de verre, en particulier une feuille de verre ayant subi nn traitement de 

15 renforcement superficiel notamment theimique ou chimique, comportant au moins 
un trou fraise at, soit une autre feuille de verre de meme type, soit un Element de 
structure notamment m^tallique, ainsi qu'^ une feuille de verre ^quip6e d'un tel • 
systeme et k Tapplication d'une telle feuille h la realisation d'un ensemble ^f* 
prefabrique. :^ 

20 Dans le document EP-A-0 655 543, la demanderesse a d^crit un systeme 

d'assemblage entre un Element vitre comportant un trou fraise et une structure 
porteuse, ce systdme coniportant une piece de liaison entre deux parties dont Tune, 
tronconique epouse la surface conique du trou fraise et dont P autre, formant partie 
de reaction, s'appuie sur la surface de la feuille oppos^e au fraisage du trou. Une 

25 liaison par vissage entre ces deux parties permet de serrer la piece de liaison dans le 
trou. 

Ce systeme d'assemblage est bien adapte pour la solidarisation d'un Element 
vitre monolithique k une structure porteuse, Neanmoins, lorsque T element vitre 
monolithique est trempe, le montage n'est pas perenne en cas de choc accidentel, il 
30 y a risque de fragmentation de I'el^ment vitre, 

Dans le document EP-A-0 801 201, la demanderesse a decrit un systfeme 



1ercl6p6t 



2 

d'assemblage de deux plaques de verre tremp6. Les deux plaques presentent des 
trous frais6s de direction oppos6e, dans lesquels est engag6e une pi6ce de liaison qui 
assure la solidarisatlon de 1 'ensemble apres serrage. 

Ce systfeme d'assemblage est particulidrement bien adapts lorsque I'on veut 
soUdariser des elements vitr6s de masse importante. N^anmoins, compte tenu du 
montage entre la pifece de liaison et les elements vitr^s (celle-ci n'est fix6e A aucun 
des 6l6ments vitr^s), 11 demeure un risque de destruction de I'ensemble du montage 
en cas de bris de I'un seulement des elements vitr€s. De plus, la charge admissible 
est iimit^e. 

La presente invention a pour but d'apporter une solution k ce probleme de 
security de Tassemblage en cas de bris d'un des elements vitr6s. 

■ Pour- obtenir ce resultat, I'invention fournit un systeme d'assemblage entre 
une feuille de verre comportant un trou frais6 sur chacun de ses c6t6s et une autre 
feuille de verre comportant egalement un trou frais6 sur chacun de ses c6tes, chaque 
trou frais6 6tant adapte pour recevoir respectivement des premidre et seconde pieces 
de liaison en deux 61^ments permettant par serrage desdits elements dMnduire au 
niveau du trou fraise une precontrainte, chacune des premiere et seconde pieces de 
liaison etant pourvue d'un al^sage, le systeme comportant un noyau de liaison avec 
les premiere et seconde pieces de liaison, la particularity de ce systdme &tant que le 
noyau comporte des premiere et seconde parties dont la premiere partie epouse la 
surface de I'al^sage de la premiere piece de liaison sur laquelle s'exerce une force 
sensiblement parallele a I'axe du trou et dont la seconde partie du noyau de liaison 
s'engage dans I'alesage pratiqu6 dans la seconde pifece de liaison pour y supporter la 
reaction a ladite force, 

Le systeme de I'invention perraet lors du serrage des deux parties formant le 
noyau d'etablir un montage sans jeu au sein du systeme d'assemblage. 

De preference, I'alesage de la premiere piece de liaison est conique et il est 
adapts pour recevoir la premiere partie du noyau de liaison. 

Par ailleurs, la surface conique de la premiere partie du noyau de liaison 
poss^de un angle d'ouverture sensiblement voisin de celui du cdne de I'alesage de la 
premiere pi^ce de liaison. 



De cette f^<;on, le contact entre Talesage de la premiere partie du noyau de 
liaison et la partie conique de la premiere pi^ce de liaison est situe au plus pihs 
possible de la surface droite de la feuille de verre assemblee sur la premiere pidce de 
liaison, ce qui est favorable a un montage affleurant du systeme d' assemblage. 
5 De preference, I'alesage de la seconde pi^ce de liaison est sensiblement 

cylindrique et il est adapte pour recevoir la seconde partie du noyau de liaison. 

De preference, la seconde partie du noyau de liaison comporte au moins une 
premiere et une deuxieme bagues excentrees emboit6es Tune dans Pautre. 

De preference encore, chacune des premiere et deuxifeme bagues est fendue. 
10 De preference, Talesage int6rieur de la premiere bague est conique. 

Avantageusement, Talesage ext^rieur de la premiere bague comporte un 
epaulement adapte pour venir en appui adapte pour venir se loger dans un al6sage 
permettant ainsi le maintien de Tun des substrats en cas de bris de I'autre substrat. 

De cette fa9on, lorsque les premiere et seconde parties du noyau de liaison 
15 sont respectivement assemblies avec les premiere et seconde pieces de liaison, il 
demeure un espace libre entre les faces en regard des premiere et seconde pieces de 
liaison, cet espace libre correspond k Tdpaisseur d'un film en matiere;^ 
thermoplastique interpos6 entre les deux feuilles de verre assemblies par le systime.f 
d'assemblage. 

20 L' invention vise igalement au moins une feuille de verre d'une epaisseur 

d'au moins 6 mm, prisentant au moins un trou doublement fraisi avec une partie 
conique debouchant de part et d'autre sur chacune des faces de la feuille de verre et 
une partie midiane cylindrique qui posside sensiblement le mSme axe que les 
parties coniques, et qui a pour particularites qu'elle comporte a Pinterieur de chaque 

25 trou fraise une piece de liaison, les pieces de Jiaison etant adapties pour s'assembler 
entre-elles de manidre a permettre un montage avec le systeme d'assemblage 
pricedemment dicrit. 

En outre, la ou les pieces coniques possident un angle d'ouverture du c6ne 
supirieur k celui du cone du trou fraisi correspondant, 

30 De fa9on avantageuse la ou les pieces de liaison et eventuellement le noyau 

de liaison sont iquipies de moyens de prehension tels que trous, bossages, etc. pour 



20 



25 



30 



.«nsmem« d« efforts dirigds sensib.emen. dans le plan des feuilles de v«« soit 4 
un element de structure, soit 4 une autre feuiUe de vetre. 

Une application int^ressante de telles feuiUes consiste dans la rtalisation 
d ensembles formfe d'aiments prSftbriqufe assembles sur chamier. 
5 La pr^ente invention va maimenan. etre exposte de fajon plus d^taiUfe 4 

1 aide d-exemples pratiques iUustras avec les dessins qui sont des coupes 
transversales de sys..mes confonnes , I'invention et qui rcpr6senten. 
respecbvement : 

• la figure 1 est une vue en coupe en ai6vation d'un systJme d'assemblage 
) entre deux plaques en verre, notamment en vetie trempe 

• la figure 2 est une vue de face des bagues appattenant au noyau de liaison 
La figure I montre un systtoe d'assemblage entre deux plaques 1. 2 de vetre 

Ces plaques de verre peuvent etre trempfe, durcies. ou leouites. 

Chaque plaque 1, 2 estpe.^ sur chacune de ses faces 3, 4. 5. 6 d'un trou 7 
8. 9, 10 fra.s6 qui comporte une partie conique 11, ,2 de direction oppos^e Les' 
patties coniques 1,, 12 de direction oppose d'une mSme plaque de ve™ sont 
separ.es par une parte m^ane cylindrique ,3 coaxiale auxdites parties coniques 

Les Plaques ou feuilles de vetre I. 2 ainsi perches sont adaptaes pour recevoir 
respectivemem des premiere et seconde pi^ de liaison 14, 15 r^i.,es en 
materiau metallique. 

Chacune des premise et seconde pites de liaison 14. 15 est constitute de 
deux .Mments .4a, 14b. ,5a, ,5b, adaptes pour coop^rer entre-eux par serrage au 
mveau des trous fraisfe rSalisfe dans les feuilles de verre. 

Ainsi. la premiire piece de liaison 14 compt^nd un premier atoent 14a, qui 
prfeeme une surface conique qui vient 6p„„ser la fonne de Tune des parties 
oomques 11. 12 du trou et une partie cylindrique. qui penetre dans ,a partie 
cyltndrique 13 du trou. sans atteindre la face oppos^e. Cette partie cylindrique est de 
dtam^tre inftrieur a celui de la partie cylindrique du trou. L-«ement ,4a est traversd 
par un al^sage conique .6 dont la fonction sera explicits plus loin dans le texte 

La premiere piece de liaison 14 comporte egalement un second element ,4b 



qui presente une surface conique qui vient epouser la forme de I'autre des parties 
coniques 11, 12 du trou (en fait, celle qui est de direction opposee) et un alesage 
pourvu d'un taraudage adapts pour venir se visser sur une partie filetee realisee sur 
la partie cylindrique du prenaier 616ment 14a. 
5 En vissant le second -Element 14b sur le premier Element 14a en faisant 

cooperer les surfaces coniques respectives au niveau des parties coniques 1 1, 12 du 
trou, on realise un assemblage sans jeu qui sera apte k supporter les efforts venus de 
la feuille de verre 1 ou 2. Afin d'am^liorer le contact entre les portees coniques des 
premier et second 6i6ments 14a et 14b et les parties coniques 11, 12 du trou, on 

10 pr6voit que les angles au soramet des cones different avantageusement de 0,5° a 5°. 

Afm encore d'araeliorer la qualite de Tassemblage entre les deux elements 
14a, 14b de la premiere piece de liaison 14, on pourra interposer entre les surfaces 
coniques des premier et second 616ments 14a, 14b et les parties coniques 11, 12 des 
trous, une bague 17 r6alis6e dans une matifere ductile (aluminium par exemple). 

15 De meme, la seconde pi^ce de liaison 15 comprend un premier element 15a, 

qui prdsente une surface conique qui vient epouser la forme de Tune des parties 
coniques 11, 12 du trou et une partie cylindrique, qui penetre dans la partie 
cylindrique 13 du trou, sans atteindre la face opposee, Cette partie cylindrique est de . 
diametre inf6rieur a ceiui de la partie cylindrique 13 du trou. L'61ement 15a est . 

20 traverse par un alesage 18 sensiblement cylindrique dont la fonction sera explicitee 
plus loin dans le texte. 

La seconde piece de liaison 15 comporte egalement un second element 15b 
qui presente une surface conique qui vient 6pouser la forme de Tautre des parties 
coniques 11, 12 du trou (en fait, celle qui est de direction oppos6e) et un al6sage 

25 pourvu d'un taraudage adapt6 pour venir se visser sur une partie filetee realisee sur 
la partie cylindrique du premier Element 15a. 

En vissant le second el6ment 15b sur le premier 616ment 15a en faisant 
cooperer les surfaces coniques respectives au niveau des parties coniques 1 1, 12 du 
trou, on realise un assemblage sans jeu qui sera apte a supporter les efforts venus de 

30 la feuille de verre 1 ou 2. Afin d'ameliorer le contact entre les port6es coniques des 
premier et second elements 15a et 15b et les parties coniques 11, 12 du trou, on 



prtvoit que les angles au sonmet des c6nes diflerent avantageusemene de O.S" 4 5" 

De maniire similaire 4 la premiere ptece de liaison 14 et afin d'amaiorer la 
quah« de rassembiage entte les deux adments 15a. I5b de la seoonde piece de 
taon 15. ou pou^a interpoaer eoOe les surftces co„i,pes des premier et second 
5 aer^^ts 15a. 15b de la seconde pi.oe de liaison .5 e. les parties coniques 1 1 12 
des .rx,us. une bague IT realia^e dans une matitoe ductile (aluminium par exempie) 
L-assemblage des ptemi^re et seconde pieces de liaison 14, 15 pratique sur 
les feuilles de ven^ respective est rSalisg de maniire affleurante. 

°"«™"'™'"'«»™«»"'» autre «16mentdusyst*med'assemblage qui est 
destm^ 4 coop^rer au niveau des premiire et seconde pieces de liaison 14, 15. 4 
savoir le noyau de liaison 1 9. 

Le noyau de liaison 19 comporte unepremitepi^e 19apourvu d'un alfaage 
central 20 destind 4 recevoir des moyens de prehension (non repr^sentes sur les 
figures) adapts pour solidaris« le noyau de liaison 19 et toutes les parties qui lui 
15 sont solidaires 4 une autre pito analogue ou 4 une structure extftieu« porteuse 

Cette premiere piece 19a comporte une premi*., zone sensiblement 
cyhndrtque 21 forman. un ^aulemen. et une seconde zone 22 4 port^e coniquc 

Globalement les dimensions cumul^es en 6paisseur des premiere et seconde 
^ones 21, 22 de la premiere pi^e 19a cotrespondent sensiblement 4 1'apaisseur des 
deux fe„,lles de verre 1, 2. On temarque que .a zone conique 22 est sensiblement 
un,, e au niveau de la premise pi.ce de liaison 14, tandis que la zone cylindrique 
21 (1 epaulement) est sensiblement limitee au niveau de la seconde pi«e de liaison 

_ La seconde zone 22 4 portde conique est adaptde pour venir au comae, de 

. I alesage egalemont 4 portie conique r6alis6 au niveau du premier <S.6men. 14a de la 

premiere piece de liaison 14. 

La seconde zone 22 de portfe conique de eette premiere piece 19a possede 
un angle d'ouverture du c6ne sensiblement voisin de celui du c6ne de Pal^sage de la 
premiere pi^ce de liaison 14. 

La premi*re zone 21 4 port^ cylindrique de la premiere pi.ce 19a du noyau 
de haison 19 coop6re avec les auttes a^ments 19b, 19c conformant le noyau de 



liaison 19 et rextremit6 libre de la premiere zone 21 est pourvue d'un filetage. 

Dans le mode de realisation represente en figure 1, les autres elements 19b, 
19c du noyau de liaison 19 sont constitues par au moins deux bagues s'emboitant 
I'une dans T autre. 
5 On s'attachera maintenant a decrire chacune des bagues, 

Chacune de ces bagues est r6alis6e dans un mat6riau metallique, EUes sont fendues 
et elles sont excentr^es (comme cela est visible sur la figure 2). 

La bague « dite interieure » comporte un alesage a parol sensiblement 
cylindrique qui s'emboite avec un jeu minimum au niveau de I'^paulement 21 de la 
10 premiere pi^ce 19a constituant le noyau de liaison 19 et une parol exteme a port^e 
conique adaptee pour cooperer egalement avec un jeu minimal avec un alesage 
realise dans la bague « dite exterieure » 19c, 

Cette bague « dite exterieure » 19c coopere par emboitement au niveau de 
ral6sage a portee sensiblement cylindrique pratique au niveau du second element 
15 15b de la seconde piece de liaison 15, 

On remarque que T alesage exterieur de la bague « dite exterieure » 19c 
comporte un epaulement 23 adapte pour venir se loger dans un alesage permettant , ; 
ainsi le maintien du verre 1 en cas de bris du verre 2. i 
La chaine de cotes de Tempilement des Elements formant le noyau de liaison, 
20 19 est calculee de telle manifere que lorsque T element 19a est embott6 au sein de la 
premiere pidce de liaison 14 et que les bagues 19b, et 19c solidaires de la seconde 
piece de liaison 15 coop^rent au niveau de la partie cylindrique de 19a, il demeure 
un espace libre entre les faces en regard des deux elements vitres 1,2. 

Get espace libre est destine a etre comble par une feuille de matidre 
25 thermoplastique en PVB, PU par exemple, cette feuille de matiere thermoplastique 
constituant Tintercalaire de feuilletage entre les deux elements vitres 1, 2. 

L'avantage de ce montage reside dans le fait que cette intercalaire de 
feuilletage n'est pas soumis aux efforts de compression lorsque Ton sollicite les 
Elements vitres, elle ne pent pas Stre comprimee lors du montage, 
30 Le serrage du systferae d'assemblage est assure par un 6crou 24 qui se visse 

• au niveau de Textr^mite filet^e de la zone cylindrique 21 de la premiere piece 19a 



g 

du noyau de liaison 19. 



Une autre particularity des bagues 19b. 19o co:«Utuant avec la pi4« 19a le 
noyau de liaison 19. r^ide dans le fait que les axes de rotation sont excentrfe 

, '--emblage des deu. feuiUes de verrc 1. 2 et oompte tenu des 

.o.e«,oes de fabrication dans .e positio„nen,ent des trous 7. 8. 9. 10. i, peut 
subs.ster un d.feut d'alignen^ent entre les trous 7. 8 d-une par, et lea trous 9 10 
d autre part, qu-il convient de rattraper. 

E„ faisant toumer I'une par tapport 4 1-au.re les bagues I9b. 19c autour de la 
part-e cyl.ndrique 21 de la pi^ 19a. i, est possible de rattraper les jeux de 
iU montages. 

Ce mouvement de rotation entre les bagues 19b. 19c combind 4 leur 
parttcularit* strucurelle (elles sont fendues et pr^entent des por.^ coniques) 
garan.. . ruti.isateur lors de rassentblage final. u„ montage sans Jeu et qui apte 
supporter des charges tr^s in^ortantcs. A titre exeniple. pour u„ assemblage d>un 

leTo T "■''^^'^ '"^"'"^ ---Se 

de 20 tonnes appl,qu& en traction n'a pu faire c^der 1 'assemblage 

Par ailleurs. au titre des avantages majeur. de la solution propos6e 
. assemblage pr^Cdennnent d.orit pcmtet de r^ondre a des exigences de s^curiti 

20 ,e. p,ece de batson respective 14 et 15 au noyau de liaison 19. ^utilisation d-1 

de 1 une des feu.,les de verre. Pensemble conserve sa cohesion et demeure solidaire 
du noyau de liaison, qui est fix. soit i u„e structure porteuse, soit , un autre «.„ent 
du meme type. 

25 O"-'*-!"^ pour des consid^tionsesthftiques. les dimensions des places 

et des trous ont ca.cul6es pour que les pieces 19. 14. 15 viennent exactement en 
affleuretnen. avec les surfaces 3. 6 des plaques de ven. 2 apris sen^ge du 

dispositif. ^ 

30 „ . ''^"""^ "0" - ve„e. mais . tons les 

30 matdriaux fragiles. 
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REVENDICATIONS 



!• Systeme d' assemblage entre une feuille de verre (1) comportant un trou 
5 fraise (7, 8, 9, 10) sur chacun de ses c6tes (3, 4) et une autre feuille de verre (2) 
comportant egalement un trou frais6 (7% 8% 9\ 10') sur chacun de ses c6tes (5, 6), 
chaque trou frais6 6tant adapts pour recevoir respectivement des premiere et 
seconde pieces de liaison (14, 15) en deux elements (14a, 14b, 15a, 15b) permettant 
par serrage desdits elements d'induire au niveau du trou fraise une precontrainte, 

10 chacune des premiere et seconde pieces de liaison (14, 15) etant pourvue d'un 
alesage, le systeme comportant un noyau de liaison (19) avec les premiere et 
seconde pieces de liaison (14, 15), caracterise en ce que le noyau (19) comporte 
des premiere (19a) et seconde parties dont la premiere partie (19a) epouse la surface 
de Talesage de la premiere piece de liaison (14) sur laquelle s'exerce une force 

15 sensiblement parallele a I'axe du trou et dont la seconde partie du noyau de liaison 
(19) s'engage dans I'alesage pratiqu6 dans la seconde piece de liaison (15) pour y 
supporter la reaction a ladite force. 

2. Systeme d' assemblage selon la revendication 1, caracterise en ce que^l 
Pal^sage de la premiere piece de liaison (14) est conique et.il est adapts poury 

20 recevoir la premiere partie ( 1 9a) du noyau de liaison (19). 

3. Systeme d* assemblage, selon Tune des revendications 1 ou 2, caract6rise 
en ce que la surface conique (22) de la premiere partie (19a) du noyau de liaison 
(19) possede un angle d'ouverture du cone sensiblement voisin de celui du cone de 
Talesage de la premiere piece de liaison (14). 

25 4. Systeme d'assemblage selon Tune des revendications precedentes, 

caracterise en ce que Tal^sage de la seconde pidce de liaison (15) est sensiblement 
cyiindrique et il est adapte pour recevoir la seconde partie du noyau de liaison (19). 

5. Systeme d'assemblage selon Tune des revendications prec6dentes, 
caracterise en ce que la seconde partie du noyau de liaison comporte au moins une 

30 premiere et une deuxifeme bague (19b, 19c) excentr^es emboit^es I'une dans Tautre. 

6. Systeme d'assemblage selon la revendication 5, caracterise en ce que 



chacune des premiere et deuxidme bagues (1 9b, 1 9c) est fendue. 

7. Systeme d'assemblage selon Tune des revendications 5 ou 6, caract6ris6 
en ce que I'alesage interieur de Japremi^re bague (I9c) est conique. 

8. Systeme d'assemblage selon I'une des revendications 5 d 7, caracteris^ 

5 en ce que l'a,.sage ext^neur de la premiere bague (19c) comporte un .paulement 

23) adapte pour venir se loger dans un alesage permettant ainsi le maintien du verre 
(1) en cas de bris du verre (2) 

9. Feuille de verre (1. 2) d'une ^paisseur d'au moins 6 mm, pr&entant au 
u„ .rou (7. 8. 9. .0, T, 8'. 9>. lO') doublement frais. avec une parte co„i,„e 

10 debouchant de part et d'autre .ur chacune des faces (3, 4, 5, 6) de ,a ftui.Ie de vetre 
(1, 2) et ™e partie mddiane cylindrique qui possMe sensiblcmen, le mtoe axe que 
les parses coniques. caracteris^e e« ce qu'eUe comporte 4 l-te«eur de chaque 
trou fraise une piece de liaison (14. 15), les pi^ de liaison 6tant adaptdes pour 
s-assembler entre-elles de mani^re i permett,^ u„ montage avec le systeme 
15 d assemblage selon Tune quelconque des revendications prdcddentes. 

10. Feuille de verre selon la revendication 9, ca«cf4ris«e en ce q„e la ou les 
p.4ces de liaison (14, 15) et 6ventuellement le noyau de liaison (19) sont 6quip^ de 
moyens de prehension tels que trous. bossages. etc. pour ..ansmett^ des efforts 
d,rig& sensibleme« dans le plan des feuilles de verre soi. , un *«ment de structure 
20 soit a une autre feuille de verre. 

n. Application de la feuille selon Tune des revendications 9 ^ 10 Ma 
realisation d'ensembles formes d'dl^ments pr6fabriques assembles sur chantier. 
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